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Die Theorie des Kristalldetektors.

iele Theorien haben schon das
Problem des Kristalldelektors

in Apngriff genommen. Gegen die
thermoelektrische Theorie haben sich
Ettenrcich und Székelv (in
Wien) ausgesprochen. Anch die Er-
klirung durch Polarisation einer
Feuchtigheitshaut ist nach den Ver-
suchen von Trey (in Miinster)
nicht znldssig, denn nadch Entlernung
der Oberflichenschidit durch Scha-
ben im Vakuum ist die Gleidirich-
tung geblicben, Newere Theorien
gind auf dem leichteren Elekironen-
austritt aus Spitzen gegriindet. Nach
Sehottky hat das Innere des
Leiters eine positivere Spannung
als die Oberfliiche, und wenn bei
rwel sich berithrenden Leitern die-
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ser Spanunungsabfall nicht gleich-
artig verlinft, dann entsteht Gleich-

richtung infolge einer unsymmetri-
schen Charakteristik. Es soll nun
eing Throrie entwidkelt werden, die
gleichfalls auf die Mechanik der
lektronen gegriindet ist.

Nadch der heutigen Auffassung
kommt in I.I'Il:'.tuf]i:ijl&n Leitern der
clektrische Strom durch Wanderung
der Elektronen zustande: die rdgme-
liche Dichte und Geschwindigkeit
{Beweglidikeit) der Elektronen sind
bei jeder Substanz bestimmte Ma-
terialkonstanten. Venn zwei ver-
sthiedene Sobstanzen sich an einer
kleinen Stelle beriihren, so miissen
die Elekironen an dieser Stelle in
die andere Subsianz hineinwandern
und verbreiten sich dann in dieser.
Durch die Anhiufung der Elektrizi-
tit werden aber die an der Kon-
taktstelle  befindlichen Elektronen
zuriidkgestoflen  und ihr Eintreten
wird dadurdh erschwert (Abb. 1). Es
ist dieses ein Raumladungs-
effekt wie es in der Nihe des
Gliihfadens der Radiolampen  ent-
steht. Bei entgegengesetzter Strom-
richtung ist diese Raumladungs-
ersclieinung viel sdhwiicher, denn
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die Elektronen wverteilen sich statt
in einen spitzen Kegel in eine Halb-
kugel. Unter Annahme eines Raum-
ladungseficktes kann man das Pro-
rechnerisch
des

erfassen  durch
Raumladungsge-

blem
Anwendung
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setzes, nadh  welchem die Strom-
stirke mit der Quadratwurzel aus
der dritten Potenz der angelegten
Spannung proportional ist {,Radie-
welt”, 1926, Heft 38).
i = KYVel

Dieses Gesetz ergibt cine Kurve,
wie sie in Abb. 2 bei a zu schen
ist. Die Konstante K hidngt vou der
geometrischen Gestalt und den Leit-
fihigkeiten ab; sie ist um so kleiner,
je feiner und schledhier leitend die-
jenige Spitze ist, in weldie die Elek-
tronen eintreten, Bei den Kri-
stalldetcktoren hat die
Konstante K zwei ver-
schiedene Werte, je nach
der Stromrichtung; die ganze
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Charakteristik  besteht ans zwel
Kurven nach dem Gesetze i = K
¥ €% die aber verschiedene Werie
von K haben. Dadurch wird die
Charakteristik ‘des Kristalldetek-
tors unsymmetrisch (Abb. 3) und
der Widerstand verschieden groff in
den beiden Richtungen (punktierte
Kurven).

Im Falle grifterer Elektronen-
ges&hh’l'nd_l'_gkt‘itt‘.u 15t das Gesetz
i = K Ye* nidi mehr giiltig, und

dic Kurve hat cinen steilen Anfang
{Abh. 2 bei b). Dadurch bekommt
die Detekiordharaktervistik eine Ge-
stalt vwadh Abb. 4 (bei 1). Endlich
kann die Unsymmetrie und Kriim-
mung  ginzlidh  verschwinden, die
Charakteristik wird dann eine ge-
rade Linie und das Ohmsdie Geseta
wird giiltiz (Abl. 4 bei 2). Dieser
Fall komini bei zwei metallischen
Leitern vor. Aullerdem nehmen die
Kenaolinien  der Kristalldetekioren
bei hitheren Temperaturen immer
mehr die Form 1 (Abb. 4) an. (Ver-

Abb.3.

suche von Székely, Treyw,
Like; ,Phys. Ztschr* 1927, 28.218)

Die  Raumladungsersdieinungen
kiinnen nur aunf die allernichste
Umgebung der Koniaktstelle be-
schriinkt sein, es ist also ein loser
Kontakt erwiinschit, um pgrofle Un-
symmetrie zu errcichen. Die Ein-
schmelzung  des Kristalles im Be-
hilter  verursacht aus  diesem
Grunde  keine .Gegengleidirids-
tung”. Gepulvertes Material ver-
hiilt sich nadi Liike wie dig ur-
spriingliche Substanaz, Nach
Sehleede und Buggisch ist
die Ridhtung des grilferen Wider-
standes bei jeder Stelle der Kri-
stalloberfliche die gleiche, Diese
Erfahrungen stioninen mit den Re-
sultaten der angefiihrten Theorie
und auch die Form der Charakteri-
stiken Lift sich bei Annahme
des Raumladungseffektes erkliren.

Aufler  den  Materialkonstanten
{Leitfihigkeit, Elektronenbeweg-

lichkeit) wird in dieser Theorie
ecine grofle Rolle der geometrischien
Gestalt der Kontaktstelle und ihrer
Umgebung zugeschrieben.



